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(54) Hydrauiische Steuereinrichtung 

(57) Es wird eine hydrauiische Steuereinrichtung 
(10) vorgeschlagen, mit der eine lastkompensierte Volu- 
menstromsteuerung beim Heben und Senken eines 
einfachwirkenden Motors (11) steuerbar ist. In einer 
Zulaufleitung (18) liegt ein erstes Zwei-Wege-Proportio- 
naldrosselventil (19) und ein die Last absicherndes 
Ruckschlagventil (21), wahrend in einer Ablaufleitung 
(23) ein zweites Zwei-Wege-Proportionaldrosselventil 



(24) geschaftet ist, denen in einem gemeinsamen Lei- 
tungsabschnitt (26) eine Druckwaage (22) 2ugeordnet 
ist. Das erste Proportionaldrosselventil (19) liegt in 
einem Steuerkreis (31, 32, 35, 40) mit Wechsetventil 
(34) und steuert die Umschaltung der Druckwaagen- 
steuerung, so daB die Druckwaage (22) in beiden StO- 
mungsrichtungen, also bei Heben und Senken, wirksam 
wird. 
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Beschreibung 

Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einer hydraulischen 
Steuereinrichtung nach der im Oberbegriff des 
Anspruchs 1 naher angegebenen Gattung. 

Es ist schon eine solche hydrauilsche Steuerein- 
richtung aus der DE 44 46 145 A1 bekannt. die zum 
Steuern eines einfachwirkenden Motors dient und zum 
Heben und Senken der Last zwei Proportionaldrossel- 
ventile aufweist, die als Zwei-Wege-Ventile ausgebildet 
sind. elektromagnetisch angesteuert werden und bau- 
lich voneinander getrennt sind. Eine zusatzliche Druck- 
waage sorgt fur eine lastkompensierte Volumenstrom- 
steuerung beim Heben. Obwohl eine Lastkompensation 
beim Heben in vielen Anwendungsfailen ausreicht, ist 
eine solche lastdruckkompensierte Steuerung in man- 
chen Fallen auch beim Senken erwunscht, was bei der 
vorbekannten Steuereinrichtung nicht mOglich ist. Da 
die Steuereinrichtung zum sicheren Absperren der ein- 
fach wirkenden Last besonders dicht sein soil, werden 
Sitzventile zum Absperren des Motoranschlusses ver- 
wendet Die Druckwaage ist hier zulaufseitig stromauf- 
warts des Proportionaldrosselventils geschaltet, wobei 
sie wahrweise als Zwei-Wege- bzw. Vier-Wege-VentH 
ausgebildet ist. Das Senken der Last erfolgt lastdruck- 
abhangig. 

Weiterhin ist aus der DE 34 22 978 eine hydrauli- 
sche Steuereinrichtung bekannt, bei der in eine Arbeits- 
leitung zwischen einem Proportionalventii und einem 
Motor eine Druckwaage geschaltet ist. Der hydraulische 
Motor ist hier als doppeltwirkender Verbraucher ausge- 
bildet und dementsprechend das zur Steuerung die- 
nende Proportionalventii als Vier-Wege-Ventil 
ausgefQhrt. das fur die LastdruckruckfGhrung zusatzli- 
che Steueranschlusse aufweist Da die Druckwaage 
hier einma! im Zulaufstrom und einmal im Ablaufstrom 
liegt. ist zur Umschartung der auf die Druckwaage ein- 
wirkenden Druckdifferenz ein magnetisch betatigbares 
4/2-Schaltventil vorgesehen, das abhangig von der 
Betatigung des Proportionalventils umgeschaltet wer- 
den muB. Diese Steuereinrichtung eignet sich nicht fur 
eine Schaltung mit 2-Wege-Proportionaldrosselventi- 
len; zudem ist der Aufwand fur den Steuerkreis der 
Druckwaage relativ hoch. Auch verwendet diese Steu- 
ereinrichtung keine Sitzventile in der von der Druck- 
waage beeinfiuBten Arbeitsleitung, so daB es sich nicht 
zum leckarmen Absperren einer einfach wirkenden Last 
eignet 

Vorteile der Erfindung 

Die erfindungsgemaBe hydraulische Steuereinrich- 
tung mit den kennzeichnenden Merkmaien des 
Anspruchs 1 hat demgegenuber den Vorteil, daB sie 
auch unter Beibehaltung einer dichten, leckagearmen 
Bauweise eine druckkompensierte Volumenstroms- 



teuerung auch bei Senken ermdglicht, so daB nun eine 
lastdruckunabhangige Steuerung des Motors in dessen 
beiden Richtungen mOglich ist. Die Vorteile der Bau- 
weise mit Zwei-Wege-Proportionalventilen werden 
5 dabei unverandert beibehalten. Wahrend im Arbeits- 
kreis selbst kein Mehraufwand erforderlich ist, bedarf es 
lediglich relativ einfacher, platzsparender und kosten- 
gunstiger Anderungen im Steuerkreis der Steuerein- 
richtung. 

10 Durch die in den Unteranspruchen aufgefuhrten 
MaBnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen und Ver- 
besserungen der im Anspruch 1 angegebenen Steuer- 
einrichtung mOglich. Besonders zweckmaBig ist eine 
Ausbildung nach Anspruch 2, wodurch das erste Pro- 
fs portionaldrosselventil fur die Funktion Heben als 
kostengunstiges Schieberventil ausgefuhrt werden 
kann, wobei ein billiges Ruckschlagventil die Funktion 
der Dichtheit in der Schaltung Qbernimmt. Vorteilhaft ist 
ferner, wenn die beiden Proportionaldrosselverrtile 
20 gemaB Anspruch 3 ausgefuhrt und dementsprechend 
angesteuert werden. Fur die Dichtheit der Schaltung ist 
es vorteilhaft, wenn gemaB Anspruch 4 das zweite Pro- 
portionaldrosselventil in Sitzventilbauweise ausgefQhrt 
und damit die Funktion der sicheren Abdichtung inte- 
rs griert ist. Besonders zweckmaBige und einfache Bau- 
weisen lassen sich erreichen, wenn die Steuerkreise 
gemaB den Anspruchen 5 bis 8 ausgefuhrt werden. 
Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen ergeben sich aus 
den ubrigen Anspruchen, der Beschreibung sowie der 
30 Zeichnung. 

Zeichnung 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der 
35 Zeichnung dargestellt und in der nachfolgenden 
Beschreibung naher eriautert. Es zeigen die einzige 
Figur ein Ausfuhrungsbeispiel der erfindungsgemaBen 
hydraulischen Steuereinrichtung in vereinfachter Dar- 
stellung. 

40 

Beschreibung des AusfQhrungsbeispiels 

Die Figur zeigt in vereinfachter Darstellung eine 
hydraulische Steuereinrichtung 10 zur lastkompensier- 

45 ten Volumenstromsteuerung fur einen hydraulischen 
Motor 1 1 , der hier als einfachwirkender Arbeitszyiinder 
ausgebildet ist, wie er in Hubwerken zum Heben, Halten 
und Senken von Lasten, insbesondere in Staplern oder 
Traktoren verwendet wird. 

so Die Steuereinrichtung 10 weist hier einen Ventil- 
block 12 auf, der zwischen eine AnschluBplatte 13 und 
einen zusatzlichen Ventilblock 14 geflanscht ist und der 
von einem durchgehenden Pumpenkanal 15 sowie 
einem durchgehenden RQcWaufkanal 16 durchdrungen 

55 ist. In eine von diesem Pumpenkanal 15 abgehende 
und zu einem MotoranschluB 1 7 fQhrende Zulauf leitung 
18 sind hintereinander ein erstes Proportionaldrossel- 
verttil 19, ein den Motor 11 absicherndes RQckschlag- 
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ventil 21 sowie eine Druckwaage 22 geschattet. Ferner 
ist in eine von dem RucWaufkanal 16 zum Motoran- 
schluB 17 fuhrende Ablaufleitung 23 ein zweites Pro- 
portionaldrosselventil 24 geschaltet das ais Sitzventil 
ausgefuhrt ist. Die Zulaufieitung 18 und die RucWauflei- 
tung 23 bilden im Bereich zwischen MotoranschluB 17 
und einer Abzweigung 25 einen gemeinsamen Lei- 
tungsabschnitt 26, in dem die Druckwaage 22 liegt Das 
Ruckschlagventil 21 liegt in der Zulaufieitung 18 strom- 
aufwarts von der Abzweigung 25. 

Beide Proportionaldrosselventile 19, 24 sind in 
Bezug auf ihre Arbeitsstrdme ais Zwei-Wege- Ventil e 
ausgefuhrt, die jeweils proportional arbeiten und elek- 
tromagnetisch betatigt werden, wozu ihre Proportional* 
magnete von einem elektronischen Steuergerat 27 
ansteuerbar sind. Dementsprechend weisen die Pro- 
portionaldrosselventile 19, 24 jeweils zwei Arbertsan- 
schlusse P, A auf, von denen in der jeweiligen 
Ausgangsstellung der P-AnschluB abgesperrt ist 

Das erste Proportionaldrosselventil 19 hat einen 
ersten SteueranschluB 28, der uber eine erste Steuer- 
leitung 31 mit der nicht federbelasteten Stirnseite der 
Druckwaage 22 in Verbindung steht. Ferner fQhrt eine 
zweite Steuerleitung 32 vom ArbeitsanschluB A des 
ersten Proportionalventils 19 zu derjenigen Stirnseite 
der Druckwaage 22, die von einer Regelfeder 33 bela- 
stet ist. In die erste Steuerleitung 31 ist ferner ein Wech- 
selventil 34 geschaltet, das uber eine dritte 
Steuerleitung 35 mit dem ArbeitsanschluB P des zwei- 
ten Proportionaldrosselventils 24 in Verbindung steht 
Das Wechselventil 34 ist dabei im Steuerkreis so ange- 
ordnet und geschaltet, daB es den hfiheren Druck im 
ersten SteueranschluB 28 bzw. im ArbeitsanschluB P 
des zweiten Proportionaldrosselventils 24 auswahlt und 
an die Druckwaage 22 weiterleitet. In der gezeigten 
Ausgangsstellung 29 des ersten Proportionaldrossel- 
ventils 19 ist dessen erster SteueranschluB 28 uber 
eine vierte Steuerleitung 40 zum RucWaufkanal 16 ent- 
lastet, wobei diese Entlastung uber eine Querverbin- 
dung 30 im Steuerglied des ersten Proportional- 
drosselventils 19 auch fur den ArbeitsanschluB A wirk- 
sam ist Das Steuerglied des ersten Proportionaldros- 
selventils 19 ist von seinem Proportionalmagneten 
gegen die Kraft einer Feder aus der Ausgangsstellung 
29 in Arbeitsstellungen 36 verstellbar, wobei eine MeB- 
drossel 37 proportional zur GrSBe des elektrischen Ein- 
gangssignals aufsteuerbar ist. In den Arbeitsstellungen 
36 wird der Druck stromaufwarts der MeBdrossel 37 
stets zum ersten SteueranschluB 28 gefuhrt 

Wie die vereinfachte Darstellung des zweiten Pro- 
portionaldrosselventils 24 naher zeigt, ist es trotz seiner 
proportional en Arbeitswetse ais Drosseiventil auch ais 
Sitzventil ausgefuhrt, so daB es in seiner Ausgangsstel- 
lung 38 den Motor 1 1 sicher hydratdisch absperrt In 
den Arbeitsstellungen 39 wird entsprechend der Funk- 
tion ais Proportionaldrosselventil die MeBdrossel mehr 
Oder weniger stark aufgesteuert. 

Ein in der Druckwaage 22 angeordneter Regel- 



schieber 41 wird von der Regelfeder 33 in Richtung 
einer die Verbindung im Leitungsabschnitt 26 aufsteu- 
ernden Ausgangsstellung 42 gedruckt, wahrend er von 
einer Druckdrfferenz gegen die Kraft der Regelfeder 33 

5 in Richtung einer Sperrstellung 43 auslenkbar ist 

Der Druck in der Zulaufieitung 18 im Bereich zwi- 
schen erstem Proportionaldrosselventil 19 und Ruck- 
schlagventil 21 wird von einer funften Steuerleitung 44 
abgegrrffen und zu einem zweiten Wechselventil 45 

10 gefuhrt, das in einen Steuerkreis 46 fur eine System- 
Druckwaage 47 geschaltet ist. Dabei liegt die System- 
Druckwaage 47 in einem BypaB 48 zwischen dem von 
einer Pumpe 49 mit Druckmittel versorgten Pumpenka- 
nal 15 und dem RQcWaufkanal 16. 

is Die Wirkungsweise der Steuereinrichtung 10 wird 
wie folgt erlautert, wobei die grundsatzliche Funktion 
von derartigen ProportionaJdrosselventilen 19, 24 ais 
an sich bekannt vorausgesetzt wird. 

Werden beide Proportionaldrosselventile 19, 24 

20 von dem elektronischen Steuergerat 27 nicht angesteu- 
ert so nehmen sie ihre federzentrierten Ausgangsstel- 
lungen 29 bzw. 38 ein. Eine Last im Motor 11 wird 
einerseits in der Zulaufieitung 18 durch das RGck- 
schlagventil 21 und in der Ablaufleitung 23 durch die 

25 Sitzfunktion des zweiten Proportionaldrosselventils 24 
sicher abgesperrt. Ferner sorgt das Wechselventil 34 im 
Steuerkreis fur eine sichere Abdichtung, so daB eine 
hohe Dichtheit der Steuereinrichtung 10 erreicht wird, 
wodurch der Motor 1 1 weitestgehend leckagefrei gehal- 

30 ten werden kann. Lediglich zwischen einer Steuerkante 
in der Druckwaage 22 und dessen zugeordnetem 
Federraum kann sich ein LeckOlstrom ausbilden, der 
sich aber durch eine entsprechende Gestaltung der 
Druckwaage, zum Beispiel in Sitzbauweise Oder mit Ian- 

35 ger Schieberfuhrung, beeinflussen laBt In der Aus- 
gangsstellung 29 des ersten Proportionaldrosselventils 
19 ist der erste SteueranschluB 28 ebenso wie der 
zugeordnete ArbeitsanschluB A uber die vierte Steuer- 
leitung 40 zum RucWaufkanal 16 entlastet. Somit kann 

40 sich an der von der Regelfeder 33 belasteten Stirnseite 
der Druckwaage 22 kein Druck aufbauen. Ein im Motor 
1 1 herrschender Lastdruck kann sich allenfalls uber die 
Druckwaage 22 am ArbeitsanschluB P des zweiten Pro- 
portionaldrosselventils 24 aufbauen und uber die dritte 

45 Steuerleitung 35 und das Wechselventil 34 auf die nicht 
von der Feder belastete Stirnseite der Druckwaage 22 
wirken und diese in Richtung Sperrstellung 43 verschte- 
ben. 

Bei nicht betatigtem Ventilblock 12 kann auch der 
so Steuerkreis 46 Ober das zweite Wechselventil 45, die 
furtfte Steuerleitung 44 und das erste Proportionaldros- 
selventil 19 zum RQcWaufkanal 16 entlastet werden, so 
daB die System-Druckwaage 47 ais Umschaltventil 
arbeitet und das von der Pumpe 49 gefOrderte Druck- 
55 mittel Ober den BypaB 48 zuruck in einen Tank 52 
strdmt 

Zum Heben des Motors 1 1 wird das erste Propor- 
tionaldrosselventil 19 in Richtung seiner Arbeitsstellung 
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36 ausgelenkt, so daB von dem Pumpenkanal 15 ein 
Volumenstrom Qber die Zulaufleitung 1 8. das erste Pro- 
portionaldrosselventil 19, das RQckschlagventil 21 und 
die Druckwaage 22 zum Motor 1 1 strOmt Im ersten Pro- 
portionaldrosselventil 19 entsteht dabei an der MeB- 5 
drossel 37 ein Druckgefaile, wobei der Druck 
stromaufwarts der MeBdrossel 37 abgegriffen und Cber 
den ersten SteueranschluB 28. die erste Steuerleitung 
31 mit dem Wechsefventil 34 zu der federlosen Stirn- 
seite der Druckwaage 22 gefuhrt wind, wahrend der 10 
Druck stromabwarts der MeBdrossel 37 Qber die zweite 
Steuerleitung 32 auf die von der Regelfeder 33 beauf- 
schlagte Stirnseite der Druckwaage 22 wirkt. In an sich 
bekannter Weise halt dadurch die Druckwaage 22 das 
Druckgefaile an der MeBdrossel 37 konstant. so daB 15 
beim Heben eine lastkompensierte Volumenstroms- 
teuerung zum Motor 11 erreicht wird, wobei die MeB- 
drossel 37 mit der Druckwaage 22 einen Zwei-Wege- 
Stromregler bildet 

In der Arbeitsstellung 36 des ersten Proportional- 20 
drosselventils 19 ist auch die Entlastung Qber die vierte 
Steuerleitung 40 gesperrt. so daB der Lastdruck Qber 
die fQnfte Steuerleitung 44 an der System-Druckwaage 
47 wirken kann, wodurch dieses den BypaB 48 andros- 
selt bzw. schlieBt und der von der Pumpe 49 gefGrderte 25 
Volumenstrom in den Pumpenkanal 15 flieBt. Zum 
Beenden des Hebenvorgangs wird die Erregung des 
ersten Proportionaldrosselventils 36 abgeschaltet, 
wodurch es in seine federbelastete Ausgangsstellung 
29 zuruckgesteltt wird. 30 

Zum Senken des Motors 1 1 wird von dem Steuer- 
gerat 27 der Proportionalmagnet am zweiten Proportio- 
naldrosselventil 24 angesteuert. wodurch sein 
Steuerglied gegen die Kraft der Feder in die Arbeitsstel- 
lung 39 ausgelenkt wird. Der am ArbeitsanschluB P vor- 35 
handene Lastdruck des Motors 1 1 wird von der dritten 
Steuerleitung 35 abgegriffen und Qber das Wechselven- 
til 34 und einen Teil der ersten Steuerleitung 31 auf die 
federlose Stirnseite der Druckwaage 22 gefQhrt. Die 
von der Regelfeder 33 belastete Stirnseite der Druck- 40 
waage 22 ist Qber die zweite Steuerleitung 32, das in 
Ausgangsstellung 29 befindliche erste Proportional- 
drosselventil 19 und die vierte Steuerleitung 40 mit dem 
ArbeitsanschluB A des zweiten Proportionaldrosselven- 
tils 24 verbunden und damit zum RucWaufkanal 16 ent- 45 
lastet. Die Druckwaage 22 ist nun stromaufwarts vom 
zweiten Proportionaldrosselventil 24 in den Volumen- 
strom geschaltet. wobei sie in an sich bekannter Weise 
das Druckgefaile Qber die MeBblende im zweiten Pro- 
portionaldrosselventil 24 konstant halt. Somit wird auch so 
beim Senken eine lastkompensierte Volumenstroms- 
teuerung erreicht. Beim Senken des Motors 1 1 kann der 
von der Pumpe 49 gefflrderte Volumenstrom entweder 
Qber die System-Druckwaage 47 und den BypaB 48 
zum Tank 52 zurQckgeleitet werden oder bei Bedarf zur 55 
Versorgung einens nicht naher gezeichneten, zusatzli- 
chen Motors Qber den Pumpenkanal 15 zu diesem Ver- 
braucher gefuhrt werden. 



Seibstverstandlich sind an der gezeigten AusfQh- 
rungsform Anderungen m6glich, ohne vom Gedanken 
der Erfindung abzuweichen. 

Patentanspruche 

1 . Hydraulische Steuereinrichtung zum Steuern eines 
einfach wirkenden Motors mit einem in eine Zulauf- 
leitung geschalteten, ersten Proportionaldrossel- 
ventil zum Heben einer Last und mit einem in eine 
Ablaufleitung geschalteten, zweiten Proportional- 
drosselventil zum Senken der Last sowie mit einer 
Druckwaage zur lastkompensierten Volumen- 
stromsteuerung beim Heben, wozu das am ersten 
Proportionaldrosselventil auftretende Druckgefaile 
Qber zwei Steuerleitungen zur federbelasteten 
Druckwaage gefuhrt ist, dadurch gekennzeichnet. 
daB die Druckwaage (22) in einen der Zulaufleitung 
(18) und der Ablaufleitung (23) gemeinsam zuge- 
ordneten Leitungsabschnitt (26) geschaltet ist, daB 
das erste Proportionaldrosselventil (19) eine erste 
(31) der beiden Steuerleitungen (31, 32) steuert 
und daB in diese erste Steuerleitung (31) ein Wech- 
selventil (34) geschaltet ist, Qber das die Druck- 
waage (22) auf eine Druckbeaufschlagung 
abhangig vom zweiten Proportionaldrosselventil 
(24) umschaltbar ist. 

2. Hydraulische Steuereinrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB in die Zulaufleitung 
(18) stromabwarts vom ersten Proportionaldrossel- 
ventil (19) und stromaufwarts vom gemeinsamen 
Leitungsabschnitt (26) ein den Motor (11) absi- 
cherndes RQckschlagventil (21) geschaltet ist 

3. Hydraulische Steuereinrichtung nach Anspruch 1 
Oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB beide Pro- 
portionaldrosselventiie (19, 24) als elektromagne- 
tisch gegen Federkraft betatigte Zwei-Wege-Ventile 
ausgebildet sind. 

4. Hydraulische Steuereinrichtung nach einem der 
Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet. daB 
das zweite Proportionaldrosselventil (24) in Sitz- 
ventilbauweise ausgefuhrt ist. 

5. Hydraulische Steuereinrichtung nach einem der 
Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet. daB 
das erste Proportionaldrosselventil (19) einen 
ersten SteueranschluB (28) aufweist. von dem die 
erste Steuerleitung (31) Qber das Wechsefventil 
(34) zur Druckwaage (22) fuhrt und diese gegen die 
Kraft ihrer Regelfeder (33) beaufschlagt. 

6. Hydraulische Steuereinrichtung nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB das erste Proportio- 
naldrosselventil (19) in seinen Arbertsstellungen 
(36) den Druck stromaufwarts seiner MeBdrossel 
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(37) zum ersten SteueranschluB (28) fGhrt, welcher 
in Ausgangssteliung (29) Qber eine vierte Steuerlei- 
tung (40) zu einem ROcWaufkanal (16) entlastet ist 
und welcher zudem Qber eine Querverbindung (30) 
dem motorseitigen ArbeitsanschluB (A) Verbindung s 
hat. 

7. Hydraulische Steuereinrichtung nach Anspruch 5 
Oder 6, dadurch gekennzeichnet. daB der Druck 
stromabwarts der MeBdrossel (37) im ersten Pro- io 
portionaldrossetventii (19) Qber eine zweite Steuer- 
leitung (32) die Druckwaage (22) gleichsinnig zur 
Regeifeder (33) beaufschlagt. 

8. Hydraulische Steuereinrichtung nach einem der is 
Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Wechselventil (34) Qber eine dritte Steuerlei- 
tung (35) mit der Ablaufleitung (23) in einem 
Bereich stromaufwarts von der MeBdrossel im 
zweiten Proportionaldrosselventil (24) Verbindung 20 
hat. 

9- Hydraulische Steuereinrichtung nach einem der 
AnsprOche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Druck in der Zulaufleitung (18) im Bereich zwi- 25 
schen erstem Proportionaldrosselventil (19) und 
Ruckschlagventil (21) von einer fOnften Steuerlei- 
tung (44) abgegriffen und Qber ein zweites Wech- 
selventil (45) zu einem Druckmittelversorgungs- 
system gefuhrt ist, das insbesondere als Kbnstant- 30 
pumpe (49) mit einer als Umschaltverrtil arbeiten- 
den System-Druckwaage (47) ausgebildet ist. 

10. Hydraulische Steuereinrichtung nach einem der 
Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet. daB 35 
beide Proportionaldrosselventile (19. 24) mit ihren 
Proportionalmagneten von einem elektronischen 
Steuergerat (27) angesteuert werden. 

11. Hydraulische Steuereinrichtung nach einem der 40 
Anspruche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB 

die als Zwei-Wege-Ventil ausgefuhrte Druckwaage 
(22) von ihrer Regeifeder (33) in eine offene Aus- 
gangssteliung (42) und von der anliegenden Druck- 
differenz in Richtung einer Sperrstellung (43) 4s 
belastet wird. 
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(54) Hydraulische Steuereinrichtung 
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